Intenziv zoldségtermesztési
technolégiak

Intenzivitas fogalma

»a teriletegységre vonatkoztatva viszonylag
nagy raforditassal és korszerii
agrotechnikaval val6é gazdalkodasi méd”

jelenlegi piaci folyamatok

kereskedelmi EU-s réspiacok
lancok térnyerése verseny megcélzasa

v

‘ termesztés irant tamasztott kdvetelmények

magas  mindéségi koltségha- tervez-
termésatlag aru tékonysag hetéség

v "

kornyezeti tényez6k minél
jobb kézbentartasa

v

intenziv technoldgia alkalmazasa ‘

» Tapoldat — névényi tapanyagok vizes oldata
* Tapoldatozas — tapanyagok 6ntdzévizzel
torténo kijuttatasa; mikroontozéssel
fertilisation irrigation
ferti(ri)gation

* mikrodntozés vilagon 1981-ben 0.4 M ha,
1991-ben 1.8 M ha, 2000-ben 3.2 M ha, 2006-
ban 6 M ha, 2012-ben 10,3 M ha = 5% (45
orszag)

» Magyarorszagon 7.000 ha, 3,2% (???7?)

(ICID adatok)

Mit tekintiink ma intenzivnek?

Hajtatas Szabadfold
+ Nagy vapamagassagu, * Mikroontozés,
blokkrendszerii hazak tapoldatozas
* Klimakomputerek  Retardalt miitragyak
* Tépoldatozas besugarzas . Qjtas
alapjan

+ (foldlabdas palantak)

» Bakhat, agyas

* Mianyag félias
talajtakaras

» ldéleges novénytakaras

 Tamrendszer,
fitotechnika

* Integralt névényvédelem
+ Segédgépes betakaritas

* CO, tragyazas

+ Talaj nélkiili termesztés

+ Oltas

« Biolégiai névényvédelem
* (Zartrendszerek)

< Automatizalas, robotizalas

U Szaporitas — oltas, talcas palantak

dFitotechnika - tamrendszeres termesztés, metszés,
(oltas)

QO Okotechnika

= Hémérsékletszabalyozas - nagy vapamagassagu
blokk-rendszerii hazak, klimakomputerek;
idéleges takaras, bakhat és agyas, talajtakaras

= Ontdzés - mikroontozés

= Tapanyagutanpoétlas — tapoldatozas, talaj nélkiili
termesztés, retardalt mitragyak hasznalata

= Novényvédelem - biologiai névényvédelem, oltas

A tapoldatozas elényei és hatranyai
+ Precizebb kijuttatas — hely és mennyiség is
+ Mennyiség, koncentracio, 6sszetétel a pillanatnyi
igényekhez igazithato
+ Jobb hasznosulas, kisebb kimosédas
+ Pontos mikroelem adagolas is lehetséges
+ Kisebb energia felhasznalas
+ Nem talajtomoritd, talajrombol6 hatasu
— Draga
— Nagyobb szaktudast igényel
— Jo6 mindségli ontézovizet igényel
— Ontézétestek eltémédésének veszélye
— Lokalis s6felhalmozodas veszélye
— Kisebb gyokértomeg



Tapoldatozé rendszer felépitése

viz miitragya vizkivételi hely
torzsoldat
torzsoldattartaly(ok) ontozéviz
tapoldatozo
vezérlé
tapoldat (automatika)
szliré 2

‘ nyomasszabalyozo ‘

tapoldat
mikro 6ntézérendszer /

Ontozéviz

A « zart rendszerii talaj nélkiili termesztés
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* Ontozés

* Tipusok:
= Mono

— NH,NO,, KNO3, Ca(NO,),, Mg(NO,),,
(NH,)H,PO,, (NH,),HPO,, (NH,),SO,, HNO,

— KH,PO,, H;PO,, (NH,)H,PO,, (NH,),HPO,,

- K,S0,, KCI, KNOg, KH,PO,,

—MgS0Q,, (CaCly), Ca(NOs),, Mg(NO;),

— mikroelemek vegyiiletei, mikroelem kelatok
(pl. EDTA, DTPA)

= Osszetett/komplex miitragyacsaladok

— kiegyenlitett pl. 15:15:15 N:P,04:K,0

— N talsulyos pl. 24:8:16

— P tulsulyos pl. 15:30:15

— Ktulsulyos pl. 14:11:25

Ont6zdviz

 Fizikai tulajdonsagai:
+ Homérséklet (oldodas, gyokéraktivitas)
« Elettelen lebeg6 anyagok (-50, 50-100, 100- mg/l)
» Kémiai tulajdonsagai:
* pH: 5,0-7,5; 5,6-6,2 - talajnélkiili, 6,2-6,8 - talajos
+ EC(-0,5,0,5-1, 1-1,5,1,5- mS/cm v. dS/m)
» Karos ionok mennyisége (Na+, Cl-, HCO3-)(B, F)
+ Eltomddést okoz6 anyagok mennyisége (Fe, Mn)
» Bioldgiai tulajdonsagai:
» Baktériumszam (-10000, 10000-50000, 50000-

db/ml)

Miitragya

» Fontosabb tulajdonsagok/kévetelmények:
— Vizoldhatésag - teljes

— Feloldédas — gyors

— Tapanyagtartalom — magas

— Toxikus anyagok hianya

— Ne Iépjen kémiai reakcidba az 6ntozovizzel
— Ar

Torzsoldat

Torzsoldat: miitragyak tomény oldata

+ Az optimalis tapoldatnal (0,15-0,3%) 50-200-
szor toményebb

Osszetétele hatarozza meg a tapelemaranyt,
késobbi higitasanak mértéke pedig a
koncentracioét

» Par napon beliil felhasznalandé

+ Készités soran csapadékképzodést elkeriilni



Tartalyok

+ Egytartalyos rendszerek

— 1 tapoldattartaly — kozvetlen tapoldatkészités

— 1 térzsoldattartaly

« Kéttartalyos (A, B) rendszer
« A tartaly: Ca, nitratok, Mg, Fe, mikroelem kelatok,

salétromsav

+ B tartaly: szulfatok, foszfatok, foszforsav, komplex
miitragyak, nitratok, salétromsav, kelatok

» Két tartaly + savtartaly

» Savtartaly: salétromsav, foszforsav
» Mitragyatipusonként egy tartaly

Tulajdonsag Oldotartaly Venturi-csé Szivattyuk
Konnyii kezelhetdség igen kozepes bonyolult
Szilard miitragya adagoldsa igen nem nem
Folyékony miitragya adagoldsa igen igen igen
Atfolyo vizmennyiség magas alacsony magas
Koncentracié szabalyozasa bonyolult kozepes kiir}{\yu
Mennyiségi szabalyozas jo kozepes i
Nyomasveszteség alacsony magas nincs. -
Automatizélas lehetosége alacsony kozepes egyszer(i
Ar alacsony kozepes draga

Generativ hatas
sok fény
hosszu fénytartam
alacsony homérséklet
nagy hdingas
P.K tulsuly
magas EC
kevés viz
alacsony paratartalom
ritka térallas
nagy terhelés

Vegetativ hatas
kevés fény
rovid fénytartam
magas hémérséklet
kis héingas
N talsuly
alacsony EC
sok viz
magas paratartalom
siird térallas
kis terhelés

viragképzdédés, megter-
mékenyiilés, érés

hajtasnévekedés,
termésnovekedés

Tapoldatok kijuttatasara szolgalé
eszko6zok

+ Tapoldattartalybol gravitaciéval

+ Oldétartaly

* Venturi-csdé

+ Oldatszivattyuk - viz energiajaval
miik6dok

+ Tapoldatozoé gépek - kiilsé
energiaforrassal miikodok -
automatizalas

Talajmintavétel, talajvizsgalat
» Talajmintavétel
— madja (mélység, hany helyrél)
—ideje
— gyakorisaga
— bekiildéskor feltiintetendd informaciék
» Talajvizsgalat
— milyen médszerrel — vizes, AL, EUF
* Eredmények értékelése
— viszonyitas referencia értékekhez
— mértékegységek kérdéskoére — mg, mmol,
meq

Tapoldat, tapoldatozas fobb
jellemzéi és ezek szabalyozasa

* EC (mS/cm, dS/m), koncentracioé (%, mmoll/l,
meg/l) — torzsoldat toménysége és a higitas
aranya

— faj (uborka, salata, paprika; paradicsom,
gorogdinnye)

— fajta (generativ, vegetativ)

— kornyezeti tényezok (fény, hémérséklet,
talaj)

— fenologiai stadium; terhelés mértéke

* pH - savtartaly toménysége, sav/ont6zéviz
arany, valasztott miitragyaféleségek



» Tapanyagok aranya (N:P:K) — térzsoldatba AIapreceptek felépitése
keriilé miitragyakkal ... .
+ Alaptragyazas — szervestragya

- faj. + Indité tragyazas — talajvizsgalat alapjan
~ fajta » Tapoldatozas (fenolégiai stadiumokként)
— kornyezeti tényezdk _ begydkeresedés

— fenologiai stadium; terhelés mértéke — intenziv névekedés

» Egy alkalommal kijuttatott mennyiség — kotédés

* Gyakorisag — termésnovekedés

— termesztési méd (talajnélkiili, hajtatas, szf.) — termésérés, szedés

— talaj/kozeg adottsagok — kultura befejezése

— technikai hattér * Paraméterek

— N:K, EC v. %, adag, (gyakorisag)

Paprika
* BegyoOkeresedés - N:P:K =1:2:1
* Intenziv novekedés - N:K = 1:1,0-1,2(-1,5)
« Kotédés — K, P és EC emelés

Talaj nélkiile termesztés fogalma:

A talaj nélkiili termesztés egy olyan
termesztési eljaras, melynek soran a

e i o novények szamara talaj
* Elsé kotéstdl els6 szedésig N:K =1:0,7-1,0 felhasznalasa nélkiil biztositiuk a
+ Szedésiidoszak alatt N:K = 1:1-2 (fajtal) szilkséges tapanyagokat és a vizet,

egy a talajtél elszigetelt rendszerben.

A talaj nélkuli termesztés A talaj nélkuli termesztés
elényei hatranyai
» draga

« talajjal kapcsolatos problémak
kikiiszobolése

» jobb szabalyozas — jobb névekedés — nagy . i6 mindséaii viz alaofeltétel
termésatlagok és j6 termésminéség Jo minosegu viz alaptefiete

- j6 hatékonységu viz- és » szubsztrat ujrafelhasznalasa

miitragyafelhasznalas (?) * lehetséges novényvédelmi problémak
« energia megtakaritas + fogyasztoéi ellenérzés

* kis puffer — kis hibazasi lehetéség —
szaktudas, miiszaki hattér



deep water culture -tankkultira

Maloupa, 2002

NFT — tapfilm kultiara
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Aeroponika — tapkod kultira
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floating hydroponics —lebegé kultara
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Plant Plain Hydroponics - sikvizkultira

fehérfolia

perforalt csé tapoldat

Kkijuttatasihoz gyiijtéesatorna
T Gohler and Molitor, 2002
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visszafolyo tapoldat Malou pa, 2002

Talaj nélkuli termesztérendszerek
+ Szubsztrat alapu rendszerek (agregatponika)

= Tapoldat visszaforgatasanak megléte alapjan

— nyilt

— zart

= Szubsztrat elhelyezésének modja alapjan

— bakhatban

— agyakban (beton, miianyag, talajba asott arokban)
— vékony rétegben

— konténerben, vodorben

— miianyag zsakokban

= Szubsztrat tipusa alapjan



Nyilt rendszer felépitése

miitragya

o

Tapoldatozé szivattyd felesleges tapoldat

Gohler and Molitor, 2002

A szubsztrat fizikai
tulajdonsagai
* térfogattomeg, siirliség
» részecskék mérete és eloszlasa
» porozitas — alt. 60-90%, opt. 80-90%

» levegodvel telt pérusok - alt. 10-30%, opt. 20-
30%

* viztarté képesség, vizelvezetd képesség —
(konnyen felvehet6 viz opt. 20-30%)

« tomorodéssel szembeni rezisztencia, tartés
szerkezet

* aszervesanyag tartalom stabilitasa
(dekompozicio sebessége)

A szubsztratok egyéb
tulajdonsagai

e ar

elérhetéség, hozzaférhetéség

felhasznalhatésagidétartama

sterilitas

sterilizalhatésag

+ egyontetiiség

+ termesztés utani felhasznalas
lehetésége

Zart talajnélkiili termeszto rendszer felépitése

Chapter 3.3 Nutrient application

esbviz
Chapter 3.2 Water

tapoldat osszeallitisa

b
fertétlenités

drén dsszegyiijtése  drén tarolisa fertétlenitett viz
taroldsa

Chapter 3.4
Lay-out
L

van Os, 2002

A szubsztrat kémiai
tulajdonsagai

+ kationcserél6 kapacitas (CEC)

+ puffer kapacitas

* pH—-o0pt. 5.5-6

- savazas, NH,/NO; arany valtoztatasa
+ sétartalom - opt. <1 mS/cm

* C/N arany — opt. 30:1

+ karos anyag tartalom

Mely fajoknal alkalmaznak oltast?

Japan Korea
% milli6db % wmillié db
Gorogdinnye 92 110 95 198
Uborka 75 301 75 132
Sargadinnye 30 31 90 117
Paradicsom 40 156 25 51
Tojasgyiimoles 55 114 20 4
Paprika 5 7 10 268
Osszesen 721 766

Leeetal. 2010



» 2000-es évek — Olaszo., Spanyolo., Gérégo. —
gorogdinnye oltasi aranya 90% felett;

» Magyaro.-fokozatos felfutas, gérogdinnye most
kb. 2/3 + hosszukulturas paradicsom-hajtatas +

(ftott, talajos paprikahaijtatas)

Oltott névényszamok és termesztd
feliiletek néhany vezetd szerepet jatszo
orszagban

millié db ezer ha
+ Dél-Korea 700< 38
« Japan 700< 36
+ Kina 997
+ Tajvan 7
« E-Amerika  40-45
+ Spanyolo. 130
- Olaszo. 48
+ Franciao. 28
/Lee et al., 2010/
Oltasi modok

 kozelito oltas, oldalso parositas ()
— elsosorban kabakosoknal

— alanyon lefelé, nemesen felfelé egy-egy bevagas

—nemes levalasztasa a gyokerérol csak forradas
utan

—kevés gyakorlattal is sikeres lehet, rosszabb
oltékamra is megfelel

— palantakiesés minimalis

—bonyolult, sok munkaval jar, nagyobb
helyigény

—nem 100%-o0s az érintkezés

—nemes legyokeresedésének veszélye nagy

Oltas kivalto okai

talajok elfert6zédése
* megszabadulas a vetésforgotol, metilbromid
betiltasa

stressztiirébb (talaj T, talaj viztartalma, talaj
szerkezet, talaj sotartalma, 6nt6zéviz mindésége)
novény iranti igény

fejlettebb gyokérzet, jobb kondiciéju novény,
kiegyenlitett terméshozas iranti igény

* nagyobb termésatlag és jobb minéség iranti igény
* jobb viz- és tapanyaghasznositas iranti igény

Oltasi modok
kozelito oltas, oldalsé parositas

Rootstock
Clip
1. Grafts tongued 2. Potting s Z
into each other 3. Cutting of

scion hypocotyl

e csucsoltas

1. Scion 3. Tepered hypocotyl 5 Prepare implement 7. Insert scion
Watermelon} to make hole inta the hole

V7 LB %
! S D S

4. Rootstock: Leaf and lateral g Making a hale 8, Completed graft
buds are removed




« Ekoltas
* csucsoltas, ékoltas (A,B, F)
—kabakosok (burgonyafélék)

@ ﬁf\&@‘\/[’ﬁ:cm A Z %‘:\\\‘\‘g ﬁ'}”

"
Razor blade | /\& | /u“i& —alanyba lyukat farnak és ebbe helyezik a
! ‘ ( nemest vagy alanyba 1-1,5 cm-es hasiték,
‘ nemesbdl ék vagasa
® W ® <l

—gyors illesztés, viszonylag munkatakarékos
= Remove clips
GO 7-10 days after

’ | =i ([P orstting — rogzités nehézkes lehet
g&}&,\g\ ] . —jo oltékamra kell hozza
J/@WW /f\@
* parositas (japanqltas) * parositas, japan oltas (D,E)

—burgonyafélék, kabakosok

@ % —alanyt és nemest is 45°-0s szogben megvagni
i —kabakosoknal alany egyik sziklevelet is le
N — gyors médszer, kézimunka takarékos

— Kicsi metszfeliilet, 100%-os talalkozas

Rootstock
/:\Cut end o 7 e
ub —nagy gyakorlatot igényel, profik médszere
r%’ —jo oltékamra kell hozza
— Rootstack

* tii oltas (H,I)
* tii oltas — burgonyafélék, kabakosok

& - a ) , & — alanyt és nemest egyforman elvagni

— rogzités 1,5 cm-es keramia tiivel

pin, clip,

— nagyon gyors
tube or glue

— Kkicsi metszfeliilet, 100%-os talalkozas

— a tii elég draga
— jo oltékamra kell hozza



Oltott palanta eloallitasanak

altalanos menete
probavetés, probacsiraztatas, probaoltas

alany és nemes elvetése

oltasi elokésziiletek

oltas (egyez6 atmérdok, kés, penge)

rogzités (oltécsipesz, oltéhiively)

inkubacio, oltasforradas (21-280C, 90% rh)
(atiiltetés)

tovabbi nevelés (hurkapalcikazas)

vadalas

kiiiltetés

Oltas elonyei

Fold feletti részek

—nagyobb névekedési erély — kisebb tészam,
kisebb napégési veszély

—nagyobb méretii termések

—nagyobb termésatlag — nagyobb bevétel

— kiegyenlitettebb terméshozas

—koraibb termés — vitatott

— jobb beltartalmi mindség - vitatott

Technologiaban milyen valtozasokat

okozhat az oltas?

mélyebb alap talajmiivelés
kisebb tészam

generativ iranyba vivé tapoldatozas, tobb K,
gorogdinnyénél N tuladagolas veszélye, esetleg
tapanyagmennyiség csokkentése

ontozési program valtozhat

precizebb zéldmunka

fiitési program valtozhat

Oltas elonyei

* Gyokér

—betegségek kartevok elleni rezisztencia,
tolerancia — monokultira biztonsagosabb,
kisebb talajfertotlenitési koltség

—hidegtiirobb — Kkisebb fiitési koltség,
biztonsagosabb korai Kiiiltetés

— jobb viz és tapanyaghasznositas — Kisebb viz
és miitragya felhasznalas

— jobb stressztiirés (T, viz, s0)

—erdteljesebb, mélyebbre hatolo — nagyobb
citokinin produkcio

Biztonsagosabb termesztés!

Oltas hatranyai
Jelentos tobbletkoltség
alany koltsége
kézimunkaigény
oltékamra létesitése
Hosszabb palantanevelési id6 - vitatott
Fertozések, élettani betegségek felléphetnek
Késeibb lehet a terméshozas - vitatott
Beltartalmi mindség romolhat - vitatott

Mely kulturaknal alkalmazunk
bakhatat

(sparga, torma — tradicionalis megoldas)
gyokérzoldségfélék

melegigényes zoldségfélék korai
kililtetéséhez

és még rengeteg lehetéség van (salatafélék,
kaposztafélék)



Bakhat alkalmazasanak elényei

gyorsabb felmelegedés (?) — hosszabb
termesztési idészak

mélyebb termdréteg — jobb mindéség
nagyobb termésmennyiség

jobb vizelvezetés

kisebb mértékii talajtomorodés, jobb
szerkezet

kénnyebb munkavégzés

szamos intenziv technolégiai elemmel jol
kiegészithetd: talajtakaras, csepegtetd
ontozés, tamrendszer, féliaalagut

A miianyag félias talajtakaras altal
befolyasolt kornyezeti tényezék

UAbiotikus

+ talaj hO6mérséklete

« talaj viztartalma

+ talaj levego6zottsége
+ tapanyagtartalom

+ visszavert sugarzas
+ léghémérséklet
UBiotikus

* gyomok

» rovarok

A szin jelentésége 2.
Fekete - sugarzast elnyeli, h6vezetéssel
melegit fel, +1,5-2,0°C, tokéletes
gyomelnyomoé hatas
Attetsz6 - sugarzas zémét atengedi, +3-5°C,
gyomot neveli vagy irtja?
Fistszind (lila, sth.) — attetsz6h6z hasonlo
Fotoszelektiv— PAR-t elnyeli, a tobbit
atengedi, fekete gyomirté hatasa, fiistszini
felmelegit6é hatasa
Szinesek (piros, kék, sarga)
Reflektiv (fehér, eziist) - sugarzast
visszaveri, -0.5°C

Bakhat alkalmazasanak hatranyai
+ kialakitasa id6- és munkaigényes
+ specialis gépeket igényel
+ gyors kiszaradas = 6ntozés
elengedhetetlen
* mechanikai gyomirtas nehézkes

+ slir(ibb a névényallomany — lomb
légatjarhatésaga csokkenhet

A szin jelentésége
* meghatarozza a félia optikai tulajdonsagait
—felmelegité hatas mértékét
—novény mikroklimajara gyakorolt hatast
—gyomelnyomo hatast
—fold feletti részekre gyakorolt hatast

Mianyag félias talajtakaras
alkalmazasanak elényei
+ talajhémérséklet névelése
* hosszabb termesztési id6szak
* nagyobb korai és 6ssztermés
+ jobb minéségii és tisztabb termés
+ gyomelnyomoé hatas
+ kisebb mértékii evaporacioé
+ kisebb mértékii tapanyag-kimosaddas
+ kisebb mértékii talajtomorodés
* CO, ,,kémény” hatas
+ kartevok riasztasa (csak bizonyos szinliek)
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Miianyag félias talajtakaras
alkalmazasanak hatranyai

* nagyobb beruhazasiigény

» kihelyezés munkaigénye, célgépek
sziikségessége

+ felszedés munkaigénye

* megsemmisités nehézségei

» kordonra, tamrendszerre lehet sziikség

Az idealis miitragya illetve
tapanyag-utanpétlasi rendszer

jellemzoi

+ A tapanyagok olyan formaban, iitemben
és mértékben allnak rendelkezésre
ahogy a névény azt igényli

+ Magas tapanyaghasznosulasi %

+ Minimalis kérnyezetszennyezési hatas

* Hozzasegit jo beltartalmi minéségi
termékek eléallitasahoz

+ Egyszerii hasznalni illetve alkalmazni

+ Kis beruhazasi és lizemeltetési koltség

Retardalt mitragyak

hasznalatanak elterjedtsége

» Avilag osszes miitragyafogyasztasanak kevesebb
mint 1%-at teszik ki.

* Fo6 felhasznalasi teriiletek:

- hobby kertészek, golfpalyak, diszfaiskolak,
liveghazi disznévénytermesztés

- USA, |, E, Japan - szamdca- és
citrusiiltetvényekben is

- Japan - rizstermesztés is

* Eves magyarfelhasznalas kb. 250 tonna.

* Felhasznalas: diszfaiskolak, cserepes
disznovények, zoldségpalantak

A hagyomanyos miitragyak
alkalmazasaval jaré problémak

* Kornyezetvédelmi jelleg(i problémak

- nitrat kimos6das, ammoénia elparolgas, N,O
kibocsatas

- eutrofizacié

- talajok fizikai és kémiai tulajdonsagainak
megvaltozasa

» Termesztési jellegii problémak

- alacsony tapanyaghasznosulas

- gyo6kérkarosodas veszélye

- fejtragyazas sziikségessége

» Termékkel kapcsolatos problémak

- kedvezétlen beltartalmi tulajdonsagok

Retardalt mitragyak fébb tipusai

Felvehetéségiik a novények szempontjabdl
késleltetett, illetve hosszabb ideig

felveheték a noévények szamara mint a

hagyomanyos, azonnal felvehetévé valo
miitragyak.

* Lassu lebomlasu miitragya (Slow Release
Fertilizer - SRF) — ,,kémiai gat”

+ Szabalyozott tapanyagleadasi miitragya
(Controlled Release Fertilizer - CRF) -
»fizikai gat”

* Inhibitoros (stabilizalt) miitragya — ,,biolégiai
gat”

Alkalmazhatésaguk a
zoldségtermesztésben

« Palantanevelés

* Levélzoldségek nitrattartalmanak

csokkentése

» Nagyobb értéki szabadfoldi
zoldségnovények (paradicsom,
gorogdinnye, étkezési paprika)
termesztése
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Retardalt miitragyak alkalmazasuk
lehetséges elényei

Egyenletesebb tapanyagleadas

A tapanyagleadas iiteme a felvétel iiteméhez igazithaté
Jobb tapanyaghasznosulas

Kisebb tapanyagveszteség és kornyezetszennyezés
Kisebb stressz és toxicitas

Egyszerre nagyobb tipanyagmennyiség adhaté

Uj tipusii tApanyagutanpétlasi rendszerek kialakitasara
nyujtanak lehetoséget, kisebb kijuttatasi koltség
Lehetséges a N-t amménium formajaban tartani

Felhasznalasukkal jobb beltartalmi tulajdonsagokkal
rendelkezo termékek allithaték el

Alkalmazasuk hatranyai

Joval dragabbak, mint a hagyomanyos miitragyak
Rugalmatlan moédszer, a tenyészidé soran esetleg
fellépo igényvaltozasokat nehéz lereagalni

Hasznalatuk tudomanyos, technikai és szabvanyi
hattere még nem kell6en kidolgozott

A tapanyag egy része néha egyaltalan nem valik
felvehetévé (tailing effect)

A burkolat anyaga visszamaradhat a talajban

SCU alkalmazasa hozzajarulhat a talaj
elsavanyodasahoz
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